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Tiivistelma - Sammandrag

Tietokoneohjattu ohjausjarjesteim4 ja meneteima sovelluksen (18, 25) ja : 3
tietoliikennevaylan (4, 5, 8, 9, 10, 11) vélisen datavirran kasitielemiseksi i
tistokoneohjatussa ohjausjarjesteimissa (31). Menetelméssa pakataan 25 B
ohjausjarjestelmassa (31) vastaanoton ja lahetyksen yhteydess4 vélitettavad
datavirtaa yhdeksl tai useammaks| pakettikomponentiksi (19, 20, 21), joka
KkAsittaa tarvittavan standardisoldun ohjeimointirajapinnan (22), jonka valityk-
sell4 datavirtaa luetaan pakettikomponentista (19, 20,21) tai kirjoitetaan
pakettikomponenttiin (19, 20, 21) kyseisen soveliuksen (18) toimesta,
Ohjausjarjestelma ksitt4a ainakin kayttdympéristdn, joka on tarkoitettu
yhden tai useamman ohjaussovelluksen ajamiseksi, ja ohjausvélineet sovel-
iuksen (18, 25) ja tietoliikennevayldn (4, 5, 6, 9, 10, 11) vélisen dataviman
kasittelemiseksi.
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Datorstyrt kontrollsystem ach férfarande for behandling av en datastrdmning mellan en tillimpning (18, 25) och en kommunikations-
buss (4, 5, 6,9, 10, 11) i det datorstyrda kontrolisystemet (31). | férfarandet packas i kontrolisystemet (31) datastrbmningen som
skall fsrmedias mellan mottagning och sandning som en eller flera paketkomponent (19, 20, 21) som omfattar det nédvéindiga
standardiserade programmeringsgrinssnittet (22), medelst vilket datastrsmningen lises frén paketkomponentet (19, 20, 21) eller
skrivs i paketkomponentet (19, 20, 21) genom sagda tilldmpning (18). Styrsystemet omfattar tminstone en anvéndningsmiljd som
#r avsedd for kdming av en eller flera styrtilldmpningar, och styrmedel fdr behandling av datastrémningen mellan tilldmpningen
(18, 25) och kommunikationsbussen (4, 5, 6,9,10,11).
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Systeemi ja menetelma sovelluksen ja tietolikennevéylan vélisen data-
virran késittelemiseksi tietokoneohjatussa ohjausjarjestelméassé

Keksinndn tausta

Keksinndn kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukai-
nen menetelmd sovelluksen ja tietolikennevayldn valisen datavirran
kasittelemiseksi tietokoneohjatussa ohjausjarjesteimassa.

Keksinntn kohteena on patenttivaatimuksen 10 johdanto-osan mukai-
nen tietokoneohjattu ohjausjarjestelma.

Tietokoneisiin liitettdvat teollisuuden laitteistot ja oheislaitteet seké nai-
hin kiinteésti liittyvéat etékaytté- ja kontrolliohjelmistot muodostavat mer-
kittdvan osan tietoliikennealan markkinoista. Erittdin yleinen ratkaisu
sulautettujen jarjestelmien ohjaamiseen on tarjota erillinen PC-tietoko-
neella toimiva ohjelmisto, joka kommunikoi laitteiden kanssa asiakkaan
valitsemaa tiedonsiirtovaylaa hyvaksikayttaen.

Tiedonsiirrossa kaytetty protokolla voi vaihdella sovellusalueesta riip-

- puen. Tietokoneohjatulla jarjestelmalld saavutetaan merkittavia etuja ja

kustannussaastdja, silla vahankaan monimutkaisempi kayttoliittyma on
huomattavasti helpompi ja halvempi tehdda PC-tietokoneelle kuin itse
ohjattavaan laitteeseen. Lisdksi ohjattava laite voi néin sijaita fyysisesti
hyvinkin kaukana ohjauskeskuksesta ja useita laitteita voidaan kontrol-
loida haluttaessa samalla ohjelmistolia.

Kun taysin uutta laitetta aletaan kehittda, yleisin tapa on, ettd ohjaus-
ohjelmiston kehitystyd alkaa taysin alusta. Monet yritykset haluavat li-
saksi kayttaa laitteidensa ohjauksessa omaa protokollaa, jonka yksi-
tyiskohtia ei haluta paljastaa kilpailijoille. Viestirakenteet ja protokolla-
pakettien sisiltd saattaa vaihdella hyvinkin paljon jopa saman valmis-
tajan eri tuotteiden valilla. Tama aiheuttaa yleensa sen, ettd uusissa
jarjestelmissd hyoédynnetddn hyvin vahan valmista tai aikaisemmin
kaytettya ohjelmakoodia.
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Kuvassa 1 on esitetty yksinkertaistettu malli siitd, miten nykyiset oh-
jausohjelmistot toimivat. Kuvassa ohjausjarjestelmaéan 63 on kytketty
kolme erilaista laitetta 1, 2 ja 3, joista kukin kayttaa erilaista tietoliiken-
neyhteytta 4, 5 ja 6. Yhteydenotto ja datayhteyden yllépito laitteiden 1 —
3 ja sovelluksen 7 vaililla tapahtuu kayttdjarjestelmén ja sen tarjoamien
tietoliikennepalveluiden 8 avulla. Kayttéjariesteiman 8 tehtavana on
muuntaa lahetettava data fyysiselle tiedonsiirtotielle 9 — 11 sopivaksi.

Merkittivdd on huomata, ettd jokaiselle erilaiselle tietoliikenneyhtey-
delle 4 — 6 joudutaan tekemaan sovellusohjelmaan 7 oma lohkonsa 12
— 14, joka osaa kommunikoida kayttdjarjestelmapalveluiden 8 kanssa.
Tahan ratkaisuun on yleensd paadytty, koska kayttdjarjestelmapalve-
luiden 8 tarjoama rajapinta (tiedonsiirtoprotokollat 15 — 17) saattaa olla
hyvinkin erilainen eri tietoliikenneyhteyksia verrattaessa.

Rajapintana on tavallisesti ns. APl (Application Programming
Interface). Esimerkiksi sarjaportin kayttd on ohjelmoijan kannalta taysin
eri asia kuin kayttdd TCP/IP-yhteyitd, puhumattakaan siitd, etta lait-
teiston valmistaja haluaa kayttaa kontrollointiin jotain kayttdjarjestelman
8 kannalta eksoottisempaa tapaa, kuten esimerkiksi tekstiviesteja
(SMS, Short Message Service). Mikali eroavaisuuksiin ei olla kiinnitetty
riittavasti huomiota jo sovelluksen 7 suunnitteluvaiheessa, ratkaisuna
kaytetaan yleisesti myds sitéd, ettd uusia tietolikenneyhteyksia varten
tehdaan kokonaan uusi sovellusohjelma 7. '

Tietoliikennesovelluksia tehtiessa lisdhaasteita luo myds mahdolliset
datapakettien uudelleenlédhetykset, vasteaikojen vaihtelu, virhetilantei-
den hallinta ja datan puskurointi. Tuotekehityssyklia voidaankin lyhen-
tad merkittavasti kayttamalla keksinndn mukaista jarjestelmad, joka rat-
kaisee nama ongelmat ja tarjoaa liséksi rajapinnan, joka on tietoliiken-
neyhteydesta tai kdytetystd protokollasta riippumaton, pysyy vakiona,
on tarkoitettu kommunikointiin tietolikenneyhteyden yii ja joka minimoi
taten sovellusohjelman muutostarpeen yhteystyyppien muuttuessa.

Keksinndn lyhyt selostus

Keksinndn mukainen menetelmé on esitetty patenttivaatimuksessa 1.



10

15

20

25

30

35

115863
3

Keksinnén mukainen tietokoneohjattu ohjausjarjestelma on esitetty
patenttivaatimuksessa 10.

Jéarjestelmdn komponenttipohjaisen ratkaisun avulla teollisuuden tie-
donsiirtojarjestelmien kehitystyd nopeutuu laitteiden ja tietokoneiden
kommunikoidessa standardin rajapinnan kautta. Jarjestelma on toteu-
tettavissa erityisesti Windows® -ympéristéén ja se tarjoaa helppokéyt-
téisen ohjelmointirajapinnan tietolilkennealan sovelluskehittajille.

Erityista etua keksinndlla saavutetaan jarjestelméassa datan vastaan-
ottopuolella. Asiakassovellukselle voidaan tarjota kiinteand pysyva
rajapinta datan rakenteesta tai kéytetystd protokollasta huolimatta.
Nain helpotetaan asiakassovelluksen tietolikenneosion ohjelmointia ja
sen paasya erityisesti datapaketin siséltdmaan otsikko- ja datakenttiin.

Kuvioiden lyhyt selostus

Keksintda selostetaan seuraavassa tarkemmin kayttaen esimerkkina
keksinndn erasta edullista suoritusmuotoa, samalla viitaten oheisiin
piirustuksiin, joissa:

kuva 1 esittdd lohkokaaviona erastd tunnetun tekniikan mukaista
ohjausjarjestelm&a ja ohjausohjelmiston toimintaa,

kuva 2 esittdd lohkokaaviona keksinnén erdan edullisen suoritus-
muodon mukaista ohjausjarjestelmaa ja ohjausohjelmiston
toimintaa,

kuva 3 esittdd signaalikaaviona tietolikenneyhteyden avaamista
kuvan 2 mukaisessa jarjestelmassa,

kuva 4 esittda signaalikaaviona datan lahettamisté kuvan 2 mukai-
sessa jarjestelmassa, ja

kuva 5 esittdd signaalikaaviona datan vastaanottamista kuvan 2
mukaisessa jarjestelmassa.
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Keksinndn yksityiskohtainen selostus

Keksinnén mukainen jarjestelma koostuu ohjelmakomponenteista,
jotka seuraavassa esimerkissa on toteutettu COM-teknologiaa hyvaksi-
kayttaen, jonka on kehittanyt Microsoft Corporation. COM-teknologiaa
(Component Object Model) ja sen tarjoamia etuja on kuvattu mm. EP-
hakemusjulkaisussa 0 778 688 A2, seké alan kirjallisuudessa. Keksintd
on toteutettavissa COM-teknologian sijasta my&s kayttden CORBA-
komponentteja (Common Object Request Broker Architecture) tai olio-
ohjelmointimenetelmié. Jarjestelman toteuttaminen néitd muita mene-
telmia kayttaen on alan ammattimiehelle selvaa tdman selostuksen pe-
rusteella. Etuna on se, ettd COM-teknologia on CORBA-teknologiaa
yleisemmin kéaytetty ja oliomenetelmiin verrattuna COM-teknologia tar-
joaa ohjelmakoodin helpomman uudelleenkaytettavyyden ja tuen use-
ammille ohjelmointikielille. Jarjestelm& ei ole myodskaan riippuvainen
kayttjarjestelmasta. '

Jarjestelmén eri komponentit on esitetty kuvassa 2. Jarjestelméasta kay-
tetdan nimitysta GXCom. Sovellusohjelman 18 vastaanottama ja la-
hettama data on pakattu komponentteihin 19 — 21, joista kustakin kay-
tetdsdn nimitystd GXPacket-komponentti. Datan lisddminen tai lukemi-
nen GXPacket-komponentista 19 — 21 kay helposti komponentin raja-
pinnasta 22 I6ytyvien metodien avulla. GXPacket-komponentin 19 — 21
avulla varmistetaan, ettd sovellusohjelman 18 kayttdmé protokolia ei
vaikuta muun GXCom-jarjestelman toteutukseen. GXCom-jarjesteima
ei siis tunne asiakkaan (ts. sovelluksen 18) kayttamaa protokollaa vaan
kasittelee kaiken tiedon GXPacket-komponentteina 19 - 21. Taman
ansiosta my6s sovellusohjelman 18 rajapinta 37 jarjestelmaan pysyy
muuttumattomana vaikka protokolla muuttuisikin. GXCom-jarjestelma
luo GXPacket-komponentteja 19 — 21 ajon aikana yhden tai useampia
sovellusohjelman 18 pyyntdjen mukaan.

Ns. GXClient-komponentti 23 tarjoaa sovellusohjelmalle 18 rajapinnan
37 jarjestelmaan. Pakettien 19 — 21 luonti, lahettdminen ja vastaanotto
seka jarjestelman asetusten maérittely tapahtuvat kaikki taman kom-
ponentin 23 kautta. Jokainen asiakassovellus 18 voi taten luoda oman
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instanssin kevytrakenteisesta GXClient-komponentista. Esimerkkiné on
kaytetty toista GXClient-komponenttia 24 ja sovellusta 25. Paljon suu-
remmasta ns. GXServer-komponentista 26 on tietokoneen muistissa
vain yksi instanssi, johon tietokoneeseen 31 jarjestelma ohjeimakom-
ponentteineen on toteutettu. Tama on tarkedd mm. sen takia, ettd néin
GXServer-komponentti 26 pystyy jarjestamaan keskitetyn tehokkaasti

resurssien jaon mm. eri sovelluksien 18, 25 kesken. Toteutustapa
mahdollistaa esimerkiksi sen, ettd kaksi asiakassovellusta voi olla yh-

- teydessa samaan tietolikennemediaan yhta aikaa.

Joissakin tunnetuissa kayttdjarjestelmissé toimintaa on esimerkiksi ra-
joitettu siten, ettd sarjaportin saa varata vain yksi sovellus kerrallaan.
GXCom-jarijestelman avulla sarjaportti on varattavissa keskitetysti
jarjestelman toimesta kaikkien sovellusohjelmien kayttéon, eikd kukin
sovellusohjelma tee sita erikseen. Asiakasohjelma 18, 25 voi myds
halutessaan jarjestelman asetusten avulla erikseen maaréta, etta sar-
japorttia ei saa kayttda kuin kyseinen sovellus yksinaan, mikali halu-
taan varmistua tietoliikennekapasiteetin riittavyydesta.

Jarjestelman ytimena on GXServer-komponentti 26. Sen péatehtavana
on lahetystilanteessa ottaa vastaan GXClient-komponentin 23 valitta-
mia GXPacket-komponentteja 19 — 21, hakea niiden siséltd asiakkaan
sybttama data ja lahettda data tavujonona edelleen mediakomponen-
teille 27 — 30, jotka huolehtivat datan vélittimisesta kayttdjarjestelma-
palveluiden 8 avustuksella fyysiselle tietoliikennevaylalie (kuvan 1 mu-
kaiset tietoliikenneyhteydet 4 — 6 ja fyysiset tiedonsiirtotiet 9 — 11).
Vastaanottotilanteessa GXServer-komponentti 26 osaa muuntaa me-
diakomponenteilta 27 — 30 tulevan datan GXPacket-komponenteiksi 19
—~ 21 sille asetettujen parametrien ansiosta. Paketit 19 — 21 vélitetaédn
vastaanottotilanteessa edelleen GXClient-komponentille 23, joka taas
valittda ne edelleen asiakassovellukselle 18.

Mediakomponenttien 27 — 30 tehtavéana on lahetystilanteessa valittaa
GXServer-komponentin 26 tarjoama datavirta fyysiselle siirtotielle, jol-
loin se kayttda hyvaksi kayttGjarjestelméapalveluita 8, ja vastaanottoti-
lanteessa taas muuntaa kayttdjarjestelmapalveluilta 8 tuleva data data-
virraksi. Muunnosta varten jokainen mediakomponentti 27 — 30 sisdltaa
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ns. Properties-metodin, jonka avulla tietoliikenneyhteysspesifisia para-
metreja voidaan muokata suoraan asiakassovelluksesta 18. GXServer-
komponentti 26 vélittda yhteyttd muodostettaessa yhteysmuotoa vas-
taavan jonkin mediakomponentin 27 — 30 rajapinnan suoraan asiakas-
sovellukselle 18. Esimerkiksi sarjaporttiyhteyttd muodostettaessa me-
diakomponentille 28 tulee kertoa mm. liikenndinnissa kaytetty baudino-
peus ja databittien lukumaara. Datavirta koostuu bittimuotoisesta in-
formaatiosta, joka on jaettavissa tavuihin niiden sisaltdman informaa-
tion kasittelya varten

Kuvassa 3 on tarkemmin kuvattu miten asiakassovellus 18 avaa tietolii-
kenneyhteyden. Tietolikennemediaksi on tissd esimerkissad valittu
sarjaporttiyhteys 28, mutta muut yhteydet muodostetaan aivan samalla
tavalla vain tietoliikenneparametrien valhdellessa

Aluksi asiakassovellus 18 kutsuu GXClient-komponentin 23 ns.

‘SelectMedia-metodia 32, jolle parametrina annetaan haluttu yhteys-

tyyppi. Esimerkkitapauksessa kéytetty yhteystyyppi on COM1 (Select-
Media(COM1)), joka tarkoittaa sitd, ettd halutaan kayttda sarjaporttia
numero yksi. Jarjestelméssé on médariteltynd joukko eri yhteystyyppeja,
joita jokaista vastaa tietty mediakomponentti 27 - 30. Sarjaporttiyh-
teystyyppeja vastaa ns. GXSerial-mediakomponentti 28, kun taas
TCP/IP-yhteydelle 16ytyy ns. GXTCPIP-mediakomponentti 29. Me-
diakomponentteja ja uusia yhteystyyppejd pystytddn helposti lisaa-
maan jarjestelmaan jalkikateen asiakkaiden vaatimusten mukaan.
Tama on mahdollistettu silla, ettd kaikissa mediakomponenteissa on
identtiset rajapinnat 33 - 36. Nain voidaan minimoida uuden me-
diakomponentin lisdyksen aiheuttamat muutostarpeet jarjestelméan
muihin komponentteihin. Asiakassovellukset 18, 25 voivat kysya jar-
jestelmé&n sen hetkisen version tukemat yhteystyypit GXClient-kom-
ponentin 23, 24 rajapinnasta 37, 38 ldytyvilldA metodeilla. Jarjestelméan
arkkitehtuurin etuna on laajennettavuuden liséksi se, ettd eri asiakas-
ryhmille voidaan tarjota erilaisia asennuspaketteja, joista l16ytyy me-
diakomponenttien 27 — 30 muodossa tuki eri yhteystyypeille.

Sen jalkeen kun SelectMedia-metodia 32 on kutsuttu, GXClient-kom-
ponentti 23 valittdd mediakomponentin luontipyynnén 39 GXServer-
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7
komponentille 26 (GetMedia(COM1)). GXServer-komponentin 26 teh-
tavané on luoda (vaihe 40) varsinainen mediakomponentti eli tassa ta-
pauksessa GXSerial-komponentti 28, ja palauttaa osoitin (vaihe 41)
sen rajapintaan 34 GXClient-komponentille 23, joka taas valittaa (vaihe
42) sen edelleen asiakassovellukselle 18. Saamansa mediakom-
ponentin 23 rajapintaosoittimen kautta asiakassovellus 18 pystyy

-~ asettamaan (vaihe 43) yhteystyypin vaatimat asetukset Properties-

metodilla, joka 10ytyy jokaisesta mediakomponentista 27 - 30. Metodi
on toteutettu siten, etta sille ei anneta parametreja lainkaan, vaan se
avaa asetusdialogi-ikkunan, jonka avulla yhteystyyppikohtaiset asetuk-
set voidaan asettaa ja tallettaa mediakomponenttiin. TAhan ratkaisuun
on paadytty, koska jokaisella mediakomponentilla on erilainen, joskus
suurikin joukko asetuksia. Ratkaisun avulla mediakomponenttien
rajapinnat voidaan pitaa identtisina myods parametrien osalta, jotta
myds asiakassovelluksen muutostarpeiden maara olisi mahdollisim-
man pieni, kun uusi yhteystyyppi lisataan jarjestelméén jélkikateen.

Kun yhteystyypin haluamat asetukset on asetettu, asiakassovelius 18
kutsuu ns. AssignMedia-metodia 44, jonka ansiosta GXServer-kompo-
nentti 26 luo mediakomponentista 28 kopion (AssignMedia(GXSerial)
itselleen (vaiheet 45 ja 46) yhteydenmuodostusta ja datan siirtoa var-
ten. Toteutus on jarjestetty siten, ettd metodin kutsumisen jalkeen me-
dian asetuksia ei voi endd muokata sulkematta ensin kaikkia me-
diakomponentin 28 kautta kulkevia yhteyksid. N&in varmistetaan se,
etta vain yksi sovellusohjelmista padsee tekemaan tietolikenneasetuk-
set eikd muut sovellusohjelmat padase muokkaamaan niitd yhteyden
ollessa pailla, kun usea asiakasohjelma on kaynnissd yhtd aikaa.
Yhteys suljetaan lopuksi GXClient-komponentin 23 ns. Close-metodilla.

Kun dataa lahetetddn tietoliikenneyhteyden yli, jarjestelma muuntaa
datapaketit tietoliikenneyhteyden vaatimaan muotoon ja huolehtii datan
puskuroinnista, uudelleenlahetyksista ja virheiden raportoinnista. Asia-
kassovellus 18 voi hallita kaikkia néita tehtavia GXClient-komponentin
23 asetuksilla.

Kuvassa 4 on péaapiirteittdin esitetty yhden datapaketin lahetys
jarjestelman valityksella. Aluksi sovellusohjelma 18 asettaa lahetysta
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varten tarvittavat asetukset 47 GXClient-komponentille 23. Uudelleen-
lahetysten lukumaara ja aika, joka odotetaan vastausta ennen uudel-
leenldhetysta, ovat perusasetuksia, joiden avulla voidaan hallita uu-
delleenlahetysmekanismi. Mikéli pakettiin ei tule vastausta kyllin nope-
asti, lahetys suoritetaan automaattisesti uudestaan, mikali uudelleenla-
hetysten lukumaaraksi on asetettu yksi tai enemmaén. Jos vastausta ei
tule ja kaikki uudelleenléhetykset on kaytetty, GXClient-komponentti 23
informoi asiakassovellusta virhetilanteesta l1dhettdmalla télle ns. Event-
viestin.

GXCom-jarjestelmé ei itse voi tunnistaa, mik& vastaanotetuista pake-
teista on vastaus millekin |lahetetylle paketille tai onko tdmé vastaus
virheellinen, silla tama toiminnallisuus vaatisi asiakkaan 18 kayttdman
protokollan tuntemista. Asia on GXCom-jarjestelméssa ratkaistu valit-
tamalla kaikki vastauspaketit asiakassovellukselle 18 Event-viestilla.
Asiakassovellus 18 voi Event-viestin paluuparametreissa mééritella -
oliko kyseessa vastauspaketti vai virheviesti ja jarjestelma kayttaa tata
tietoa hyvakseen méaritellessaan suoritetaanko uudelleenlahetysta.

Muita asetuksia, joita asiakassovellus 18 voi kayttda, ovat mm. auto-
maattinen tarkistussumman laskeminen lahteviin paketteihin, kaytossa
oleva tavujarjestys ja kaytettdvien lahetys- ja vastaanotiopuskureiden
maksimikoot, sekd mahdollinen paketin alku- ja loppumerkki. Alku- ja
loppumerkki lisétédan jokaisen lahetettavan paketin alkuun ja loppuun
samalla kun ne muutetaan mediakomponentille 28 Iahtevaksi tavuvir-
raksi. Alku- ja loppumerkkid kaytetddn joissakin protokollissa paketti-
rajojen tunnistamiseen vastaanottotilanteissa. Niiden asetusten osalta,
joita ei aseteta asiakassovelluksesta 18, kaytetdan oletusarvoja.

GXClient- 23 ja GXPacket-komponenteista 19 I6ytyy osittain myds sa-
moja asetuksia. Ideana on se, ettd GXClient-komponentin 23 asetuksia
kdytetddn kaikkien pakettien ldhetyksessd, mutta asiakassovellus 18
voi halutessaan lahettaa yksittdisen paketin eri lahetysasetuksin. Pa-
ketin asetukset ajavat siis GXClient-komponentin 23 asetusten vyli.
Talla mahdollistetaan se, ettd sovellusohjelma 18 voi helposti lahettaa
useita paketteja, jotka esimerkiksi l&dhetetdan virhetilanteissa uudes-
taan viisi kertaa, mutta taman liséksi esimerkiksi yhden paketin, jota ei
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lahetetd uudestaan kertaakaan vaikka l&hetysvirhe tapahtuisikin. Mikéli
asetuksia ei aseteta GXClient-komponentille 23, niin asiakassovellus
18 joutuu asettamaan ne jokaiseen GXPacket-komponenttiin 19 erik-
seen, mikali oletusasetukset eivit miellytd. GXClient 23 kopioi (vaihe
48) kaikki saamansa asetukset suoraan GXServer-komponentille 26,
joka varsinaisesti huolehtii uudelleenlahetyksesté ja pakettien pusku-
roinnista.

Kun GXClient-komponentin 23 asetukset ovat kohdallaan, asiakasso-
vellus 18 luo (vaihe 49) GXPacket-komponentin 19 saaden samalla
osoittimen kyseisen paketin rajapintaan. Rajapinnan kautta asiakasso-
vellus 18 voi asettaa jo edellisesséa kappaleessa kuvattuja pakettikoh-
taisia asetuksia. Taman liséksi pakettikomponenttiin 19 taytetaan ot-
sikko- ja datakenttien sisaitama data (vaihe 50). Molemmille kentille
(paketin otsikkokentta ja datakenttd) on omat metodinsa, joiden avulla
lahetettdava tavujono voidaan valittda pakettikomponentille 19.

Kun ‘GXPacket-komponentin 19 tarvitsemat tiedot on. taytetty, asiakas-

sovellus 18 voi ldhettad paketin osoittimen GXClient-komponentille 23
ns. Send-metodin 51 parametrina (Send()). GXClient-komponentti 23
kopioi pakettiin lahetysasetukset ja lahettda (vaihe 52) paketin edelleen
GXServer-komponentille 26. GXServer-komponentin 26 tehtavana on
tallentaa pakettikomponentti puskuriin 53 odottamaan lahetysta (vaihe
54). GXServer-komponentin tehtdvand léhetystilanteessa kerata
lahetettava otsake- ja datatieto pakettikomponentista 19 ja valittaa se
mediakomponentille 28 tavuvirtana. GXServer-komponentti 26 huolehtii
my6és mahdollisesta uudelleenlahetyksestad ja tarkkailee, missé vai-
heessa paketin lahettdmisesta luovutaan virhetilanteessa.

Mediakomponentti 28 ottaa GXServer-komponentilta 26 saapuvan ta-
vuvirran ja lahettad sen edelleen kyseistéd tietoyhteytta kontrolloivalle

kayttojarjesteimapalvelulle (kuvan 2 mukainen palvelu 8), joka huolehtii

tiedon siitdmisests fyysiselle siirtotielle (kuvan 1 mukainen siirtotie 9,
10 tai 11).

Tarkastellaan seuraavaksi jarjestelmaa datan vastaanottopuolelta. Ku-
vassa 5 on kuvattu paéapiirteittain ynden paketin vastaanotto.



10

.15

20

) 525

30

35

115863
10

Vastaanottotilanteessa asiakkaalle 18 halutaan tavuvirran sijaan valit-
tad samoja GXPacket-komponentteja 19 — 21 kuin lahetettdessakin.
Koska GXPacket-komponentin 19 — 21 rajapinta 22 on kiintedsti maa-
ritelty, asiakassovellukselle 18 voidaan tarjota kiintedna pysyva raja-
pinta tavuvirran rakenteesta tai kaytetystd protokollasta huolimatta.
Nain helpotetaan asiakassovelluksen 18 tietoliikenneosion ohjelmoin-
tia. Pakettikomponentti 19 — 21 muodostaa loogisen kokonaisuuden ja
mahdollistaa helpon pa&syn paketin sisdltdmiin otsikko- ja datakenttiin.

Jotta saapuvasta datavirrasta voidaan muodostaa pakettikomponent-
teja 19 ~ 21, asiakassovelluksen 18 on kuvailtava kayttdmansa proto-
kolla GXServer-komponentille 26, silla sen tehtdviana on koota saapu-
vasta datavirrasta GXPacket-komponentteja 19 — 21. GXServer-kom-
ponentin 26 asetuksista I6ytyy tahan tarkoitukseen ainakin nelja para-

"~ metria: BOP (Beginning of packet eli paketin alkumerkki), EOP (End of -

packet eli paketin alkumerkki), HeaderLength (otsakedatan kentan pi-

“tuus) ja Datalength (datakentan pituus). Ndistd parametreista voidaan

asettaa (vaihe 55 kuvassa 5) joko kaikki tai vain sopiva osa. Alla on.
lueteltu eri protokollavariaatiot A — |, jotka systeemi osaa tunnistaa
sekd niiden vaatimat asetukset. Huomattavaa on, ettad esimerkeissa
yksinkertaistetaan muodostettavien pakettikomponenttien rakennetta
huomattavasti. Kdytdnndssa kyse on kuitenkin siitd, ettd palvelinkom-
ponentti 26 luo aina GXPacket COM-komponentin, esimerkiksi kompo-
nentti 19, jonka otsaketiedot voi kysya pakettikomponentin rajapinnan
ns. ExtractHeader-metodilla ja datatiedot ns. ExtractData-metodilla.

Protokollavariaatio A1: paketit tunnistetaan pelkdsta datapaketin
alkumerkista (BOP). Oletetaan esimerkiksi, ettd GXServer-komponen-
tille 26 kerrotaan, ettad alkumerkki on tavu FF ja GXServer vastaanottaa
datajonon FF E1 02 FF AA C3 C5 FF 00. Alkumerkin avulla GXServer
havaitsee, ettd se on vastaanottanut kolme pakettia: E1 02, AA C3 C5
ja 00. Mikali otsakekentén pituutta ei méaaritelld, talletetaan kaikki saa-
puvat tavut paketin datakenttaan.

Protokollavariaatio A2: paketit tunnistetaan datapaketin alkumerkista
(BOP) ja lisaksi on maaritelty otsakekentan pituus (HeaderLength).
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Nain data pystytadn liséksi jaottelemaan otsake- ja datakentiksi. Jos
edellisen kohdan esimerkissa A1 otsakekentan pituus olisi yksi tavu,

. néyttaisivat vastaanotetut paketit seuraavilta: E1 / 02, AA / C3 C5 ja 00

/, jolloin kunkin paketin otsake- ja datakentian erottamiseksi on tassa
kaytetty /-merkkia.

Protokollavariaatio A3: alkumerkin (BOP) lisdksi on maaritelty paketin
loppumerkki (EOP). Variaatio ei kaytanndssa juurikaan eroa kohdan At
esimerkista. Jos esimerkin A1 saapuvassa datassa olisi loppumerkkina
kaytetty esimerkiksi tavua CC, niin se nayttaisi seuraavalta: FF E1 02
CCFFAAC3C5CCFFO00CC.

Protokollavariaatio A4: pelkkd loppumerkki (EOP) on maaritelty.
Kaytann6ssa kuten esimerkki A1, mutta paketit tunnistetaan alkumer-

kin. suaan loppumerkista.

Protokollavariaatio A5: loppumerkki (EOP) ja otsakekentdn pituus
(HeaderLength) on méaaritelty. Kaytannossa tama variaatio E on kuten
esnmerkkl A2.

Protokollavariaatio B1: pelkkd datakentdn pituus (Datalength) on
maaritelty. Tallbin kaikki saapuva data oletetaan kuuluvaksi datakent-
taan. Jos datakentan pituudeksi on valittu esimerkiksi kolme tavua ja
vastaanotetaan seuraava data: 01 02 03 04 05 06 07 08 09, niin
GXServer 26 pystyy kokoamaan siitd kolme pakettia (01 02 03, 04 05
06 ja 07 08 09).

Protokollavariaatio B2: lisdksi maaritelty otsakekentan pituus (Header-
Length). Tall6in osa datasta halutaan sijoittaa otsakekenttdan. Jos vas-
taanotetaan esimerkin B1 data ja ollaan méaritelty otsakekentén pituu-
deksi yksi tavu ja datakentan pituudeksi kaksi tavua, niin muodostetta-
vat paketit nayttaisivat seuraavalta: 01 / 02 03, 04 / 05 06 ja 07 / 08 09,
jolloin otsake- ja dataosuudet on erotettu /-merkilla.

Protokollavariaatio B3: pelkké& otsakekentdn pituus (HeaderLength) on
madritelty. Kuten esimerkki B1, mutta kaikki saapuva data sijoitetaan
muodostettavan paketin otsakekenttaan.
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Protokollavariaatio C1: pelkastdadn otsakekentédn pituus (Header-
Length) on maaritelty ja tdman liséksi kerrottu kohta, mista otsakeken-
tdn alusta laskien datakentan pituus I6ytyy ja kuinka pitkd pituuden
osoittava kenttd on. Vastaanotetaan esimerkiksi data 00 00 01 AA EF
00 02 AA BB. Otsakekentén pituudeksi on annettu kolme tavua ja ta-
man lisaksi on méadritelty, etta datakentan pituus I6ytyy toisesta tavusta
alusta alkaen ja pituuskentan mitta on kaksi tavua. Nyt GXServer -
purkaa dataa alusta l&htien. Kolme ensimmaista tavua eli 00 00 01 kat-
sotaan otsakekentadksi. Datakentdn pituuden kertoo naistd toinen ja
kolmas tavu eli datakentan pituus on 00 01 tavua eli yksi tavu.
Datakenttdan saadaan tavu AA. Samalla logiikalla palvelinkomponentti
purkaa seuraavan paketin muotoon EF 00 02 / AA BB.

Néilla sdanndilla GXServer-komponentti 26 osaa siis luoda (vaihe 57)
saapuvasta tavuvirrasta 56 COM-komponentteja  (GXPacket-kom- -
ponentteja), joilla on vakiorajapinnat. Palvelimen 26 luomat komponen-
tit valitetdan (vaihe 58) GXClient-komponentille 23, joka kysyy ns. Is-
ReplyPacket-event -metodilla 59 "(IsReplyPacket()) asiakassovelluk-
selta 18, onko vastaanotettu pakettikomponentti vastauspaketti johon-
kin aiemmin lahetettyyn pakettiin. Mikdli on, niin asiakassovellus 18
kertoo, mihin pakettiin vastaanotettu pakettikomponentti on vastaus ja
GXClient 23 lahettdd GXServer-komponentille 26 tiedon siita, etta la-
hetys on onnistunut, jolloin pakettia, johon vastaus tuli, ei tarvitse 1dhet-
tda enaa uudelleen, vaan sen voi poistaa palvelimen 26 l&dhetyspusku-
rista. Tassd tapauksessa GXClient 23 kysyy seuraavaksi IsReplyOK-
event —metodilla, miké on vastauspaketin status (vaihe 60). Jos esi-
merkiksi ollaan lahetetty komento, jonka pitéisi kirjoittaa jotain vastaan-
ottavan laitteen muistiin, vastauspaketti saattaa sisiltaa tiedon siita
onnistuiko muistiin kirjoittaminen vai ep&aonnistuiko se siitd huolimatta,
ettd komento tuli perille. Mikéli IsReplyOK-metodiin annetaan kieltdva
vastaus, niin palvelin voi viela kokeilla uudelleenlahetysta tai asia-
kassovellus voi hoitaa virheenkasittelyn itse. Mikéli vastaanotettu pa-
ketti ei ollut vastaus mihinkaan aiemmin lahetettyyn pakettiin (kielteinen
vastaus IsReplyPacket-metodiin), mika tilanne on esitetty esimerkkina
kuvassa 5, niin palvelin 26 vilittaa paketin asiakassovellukselle 18 ns.
Received-event —metodilla (Received(), vaiheet 61 ja 62).
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Keksintéd ei ole rajoitettu ainoastaan edelld esitettyyn suoritusmuo-
toon, vaan sita voidaan muunnella oheisten patenttivaatimusten puit-
teissa. Kayttbymparistona (Execution Environment) voi olla erilaiset
tietokonevélineet kayttdjarjestelmineen (Operating System), jotka on
tarkoitettu sovellusten ja ohjelmistojarjestelmien ajamiseen, jolloin ky-

- seeseen tulee erityisesti henkildkohtainen tietokone (PC, Personal

Computer) tai sellaisena toimiva tydasema, joka kasittaa tarkoitukseen
soveltuvaa kéyttjarjestelmaa. Laitteistossa ja kayttojarjestelméssa on
tarvittavat sovellukset ja protokollavélineet tiedonsiirtoon muiden lait-
teiden kanssa. Kaytt6jarjestelma on sopivimmin tunnetun tekniikan
mukainen valmis jarjestelma, joka tarjoaa valmiit palvelut tiedonsiirron
datavirran siirtoon.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmé sovelluksen (18, 25) ja tietoliikennevéylan (4, 5, 6, 9, 10,
11) valisen datavirran kasittelemiseksi tietokoneohjatussa ohjausjar-
jestelmassa (31), tunnettu siitd, ettd menetelmassa:

- pakataan ohjausjarjesteimassa (31) vastaanoton ja lahetyk-
sen yhteydessa vélitettdvda datavirtaa yhdeksi tai useam-
maksi pakettikomponentiksi (19, 20, 21), joka on eri sovel-
luksien (18, 25) kannalta standardimuotoinen ja riippumaton
kayttoon valitusta tietoliikenneyhteydesta (4, 5, 6, 9, 10, 11),
jolloin kyseinen pakettikomponentti (19, 20, 21) kasittéa tar-
vittavan standardisoidun ohjelmointirajapinnan (22), jonka
vélityksella datavirtaa luetaan pakettikomponentista (19, 20,
21) tai kirjoitetaan pakettikomponenttiin (19, 20, 21) kysei-
sen sovelluksen (18) toimesta,

- ohjataan standardin ohjelmointirajapinnan  vélityksella
kayttojarjestelmaa (8), joka kasittad tietoliikennepalveluja,
joilla toteutetaan datavirtaa valittava yksi tai useampi tieto-
liikenneyhteys (4, 5, 6, 9, 10, 11), joka on tarkoitettu oh-
jausjarjestelman (31) ohjaustietokoneen ja yhden tai use-
amman ohjattavan laitteen (1, 2, 3) véliseen tiedonsiirtoon,
jolloin mainittujen tietolikenneyhteyksien (4, 5, 6, 9, 10, 11)
kayttamat tiedonsiirtoprotokollat voivat myds poiketa toisis-
taan,

- muunnetaan lahetyksen yhteydessa datavirtaa, joka on lu-
ettu mainitusta pakettikomponentista (19, 20, 21), sellai-
seen muotoon, joka on kayttéon valitun tietoliikenneyhtey-
den (4, 5, 6, 9, 10, 11) tiedonsiirtoprotokollan mukainen ja
samalla mainitusta tietoliikenneyhteydesta (4, 5, 6, 9, 10,
11) riippuvainen, ja syitetaan se tietolikennepalveluille (8),
seka

- muunnetaan vastaanoton yhteydessa datavirtaa, joka on
vastaanotettu tietoliikennepalveluilta (8) ja joka on muodol-
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taan riippuvainen kayttéon valitun tietolikenneyhteyden (4,
5, 6, 9, 10, 11) tiedonsiirtoprotokollasta, ja kirjoitetaan se
mainittuun pakettikomponenttiin (19, 20, 21) mainitun stan-
dardisoidun ohjelmointirajapinnan (22) kautta, seka valite-
taan se sovellukselle (18, 25), joka tulkitsee datavirran in-
formaation.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta
muodostetaan datavirrasta mainittuja pakettikomponentteja (19, 20, 21)
perustuen kyseisen sovelluksen (18) ennakolta asettamiin ja tallennet-
tuihin yksil6llisiin arvoihin koskien parametreja, jotka maérittavat saan-
n6t jatkuvan datavirran jakamiseksi erillisiksi pakettikomponenteiksi
(19, 20, 21) ja sopivimmin myds pakettikomponentin (19, 20, 21) sisai-
sen rakenteen, erityisesti otsakekentan ja/tai datakentan osalta.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen meneteimé, tunnettu siita, etta
madaritetddn kyseisten yksildllisten parametrien avulla ainakin: datavir-
rasta loytyva alkumerkki pakettikomponentille; tai pakettikomponentin
otsakekentdn pituus tavuina; tai datavirrasta I16ytyva loppumerkki pa-
kettikomponentille; tai pakettikomponentin datakentén pituus tavuina;
tieto siita, missa otsakekentan alueella on kerrottu datakentan pituus;
tai jokin edella lueteltujen yhdistelma.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta
asetetaan sovelluksen (18, 25) toimesta valitun tietoliikenneyhteyden
(4, 5, 6, 9, 10, 11) yhteysparametreja yhden tai useamman mediakom-
ponentin (27, 28, 29) valitykselld, jotka kasittdvat standardisoidut oh-
jelmointirajapinnat (33, 34, 35), ja valitaan kayttdon sovelluksen (18)
valitseman yhteystyypin mukainen yksiléillinen mediakomponentti (27,
28, 29), joka puolestaan kutsuu tietoliikennepalveluja (8) datavirran
lahettamiseksi.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma, tunnettu siitd, etta
asetetaan ja tallennetaan tietolikenneyhteyttad (4, 5, 6, 9, 10, 11) kos-
kevat yhteystyypin parametrit valittuun mediakomponenttiin (27, 28, 29)
sovelluksen (18, 25) ja valitun mediakomponentin (27, 28, 29) valisen
asetusdialogin valityksella.



10

15

20

25

30

35

115863
16

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1 — 5 mukainen meneteima, tunnettu
siitd, ettd luodaan sovelluksen (18, 25) datavirrasta ldhetysta varten
pakettikomponentteja (19, 20, 21) kullekin sovellukselle (18, 25) yksi-
I6llisen asiakaskomponentin (23, 24) valityksella, joka asiakaskaskom-
ponentti kasittda standardin ohjelmointirajapinnan (37, 38), jonka véli-

. tyksella kunkin sovelluksen (18, 25) pakettikomponentteja (19, 20, 21)

koskevat yleisasetukset ovat asetettavissa ja tallennettavissa yksil6lli-
seen asiakaskomponenttiin (23, 24), ja jonka valityksella pakettikohtai-
set asetukset ovat tarvittaessa asetettavissa kuhunkin pakettikompo-
nenttiin (19, 20, 21).

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta
vélitetddn pakettikomponentteja (19, 20, 21) kustakin asiakaskom-
ponentista (23, 24) palvelinkomponentille (26), joka keskitetysti huoleh-
tii pakettikomponenttien (19, 20, 21) muuntamisesta ldhettédvéksi data-
virraksi ja kunkin tiedonsiirtoyhteyden (4, 5, 6, 9, 10, 11) tiedonsiirto-
protokollan mukaiseen muotoon ja datavirran muuntamisesta paketti-
komponentiksi (19, 20, 21) sovellusta (18, 25) varten.

8. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen menetelma, tunnettu siita,
etta kutsutaan asiakaskomponenttia (23, 24) sovelluksen (18, 25) toi-
mesta lahetyksen yhteydessa ja tietolikenneyhteyden (4, 5, 6, 9, 10,
11) avaamiseksi, jolloin haluttu yhteystyyppi méaaritellaan kutsun para-
metreissa, ja palautetaan sovellukselle (18) osoitintietoja koskien sita
ohjelmointirajapintaa (34, 35, 36), jonka valityksella yhteystyypin para-
metrit ovat asetettavissa.

9. Jonkin patenttivaatimuksen 1 — 9 mukainen menetelma, tunnettu
siitd, ettd jaetaan tietoliikenneyhteyksien (4, 5, 6, 9, 10, 11) resursseja
eri sovellusten (18, 25) kesken keskitetysti palvelinkomponentin (26)
vélityksella, joka my6s keskitetysti huolehtii pakettikomponenttien (19,
20, 21) muuntamisesta datavirraksi ja painvastoin.

10. Tietokoneohjattu ohjausjarjestelma, joka kéasittaa:
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kayttoympariston, joka on tarkoitettu yhden tai useamman
ohjaussovelluksen ajamiseksi,

ohjausvilineet sovelluksen (18, 25) ja tietoliikennevéylén (4,
5, 6, 9, 10, 11) vélisen datavirran kasittelemiseksi,

tunnettu siita, ettd ohjausvalineet kasittavat:

valineet vastaanoton ja ldhetyksen yhteydessa vilitettavan
datavirran pakkaamiseksi yhdeksi tai useammaksi paketti-
komponentiksi (19, 20, 21), joka on eri sovelluksien (18, 25)
kannalta standardimuotoinen ja riippumaton kéytté6n vali-
tusta tietoliikenneyhteydesté (4, 5, 6, 9, 10, 11), jolloin ky-
seinen pakettikomponentti (19, 20, 21) kasitta4 tarvittavan
standardisoidun ohjelmointirajapinnan (22), jonka vélityk-
sella datavirta on luettavissa pakettikomponentista (19, 20,
21) tai kirjoitettavissa pakettikomponenttiin (19, 20, 21) ky-
seisen sovelluksen (18) toimesta,

jolloin ohjausjarjestelma kasittaa lisaksi:

kayttojarjestelmavélineet (8), jotka on tarkoitettu
tietoliikennevaylan (4, 5, 6, 9, 10, 11) muodostamiseksi oh-
jausjarjestelmén (31) ohjaustietokoneen ja yhden tai use-
amman ohjattavan laitteen (1, 2, 3) vélille ja datavirran va-
littamiseksi, jolloin mainittujen tietoliikenneyhteyksien (4, 5,
6, 9, 10, 11) kayttamét tiedonsiirtoprotokollat voivat myés
poiketa toisistaan, ja jotka kayttdjarjestelmavalineet kasitta-
vat standardin ohjelmointirajapinnan valityksella ohjattavia
tietoliikennepalveluyja, ja

jolloin ohjausvélineet kasittavat lisaksi:

valineet tietoliikennepalvelujen ohjaamiseksi standardin oh-
jelmointirajapinnan valitykselld ja datavirran valittamiseksi
vastaanoton ja lahetyksen yhteydessa,
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- vélineet datavirran lukemiseksi mainitusta pakettikompo-
nentista (19, 20, 21), muuntamiseksi sellaiseen muotoon,
joka on lahetyksen yhteydessa kayttdéén valitun tietoliiken-
neyhteyden (4, 5, 6, 9, 10, 11) tiedonsiirtoprotokollan
mukainen ja samalla mainitusta tietoliikenneyhteydesta (4,
5, 6, 9, 10, 11) riippuvainen, ja sydttamiseksi tietoliikenne-
palveluille (8),

- vélineet tietoliikennepalveluilta (8) vastaanotetun datavirran
muuntamiseksi vastaanoton yhteydess4, jolloin datavirta on
muodoltaan riippuvainen kayttéon valitun tietoliikenneyh-
teyden (4, 5, 6, 9, 10, 11) tiedonsiirtoprotokollasta, datavir-
ran kirjoittamiseksi mainittuun pakettikomponenttiin (19, 20,
21) mainitun standardisoidun ohjelmointirajapinnan (22)
kautta, ja mainitun pakettikomponentin valittimiseksi so-
vellukselle (18, 25), joka on jarjestetty tulkitsemaan datavir-
ran informaation.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen tietokoneohjattu ohjausjarjes-
telma, . tunnettu siit4, ettd ohjausvilineet on jarjestetty muodosta-
maan datavirrasta mainittuja pakettikomponentteja (19, 20, 21) perus-
tuen kyseisen sovelluksen (18) ennakolta asettamiin ja tallennettuihin
yksildllisiin arvoihin koskien parametreja, jotka maarittavat saannét jat-
kuvan datavirran jakamiseksi erillisiksi pakettikomponenteiksi (19, 20,
21) ja sopivimmin myds pakettikomponentin (19, 20, 21) siséisen ra-
kenteen, erityisesti otsakekentan ja/tai datakentén osalta.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen tietokoneohjattu ohjausjarjes-
telma, tunnettu siita, ettd kyseiset yksilblliset parametrit kasittavat
ainakin seuraavan informaation: datavirrasta 16ytyva alkumerkki paket-
tikomponentille; tai pakettikomponentin otsakekentan pituus tavuina; tai
datavirrasta 10ytyva loppumerkki pakettikomponentille; tai pakettikom-
ponentin datakentan pituus tavuina; tieto siita, missa otsakekentan alu-
eella on kerrottu datakentan pituus; tai jokin edella lueteltujen yhdis-
telma.
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13. Tietokoneohjelma, joka kasittdd ohjelmakoodivalineet, tunnettu
siita, etta se on jarjestetty suorittamaan jonkin patenttivaatimuksien 1 -
9 mukaisen menetelman vaiheet, kun kyseinen tietokoneohjelma aje-
taan ohjaustietokoneessa.

14. Tietokoneohjelmatuote, joka kasittdéd ohjelmakoodivalineet, jotka on

- tallennettu tietokoneen luettavaan mediaan, tunnettu siita, etta se on

jarjestetty suorittamaan jonkin patenttivaatimuksien 1 — 9 mukaisen
menetelman vaiheet, kun kyseinen tietokoneohjelma ajetaan ohjaus-
tietokoneessa.
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Patentkrav:

1. Forfarande fo6r behandling av en datastrom mellan en tillampning
(18, 25) och en kommunikationsbuss (4, 5, 6, 9, 10, 11) i ett datorstyrt
kontrollsystem (31), kénnetecknat av, att i férfarandet

.- packas i kontrolisystemet (31) datastrdmmen som skall for-

medlas i samband med mottagning och sandning till en eller
flera paketkomponent (19, 20, 21) som har en standardform
for olika tillampningar (18, 25) och ar oberoende av den fér
anvandning valda kommukationsforbindelsen (4, 5, 6, 9, 10,
11) varvid sagda paketkomponent omfattar det nédvandiga
standardiserade programmeringsgranssnittet (22), medelst
vilket datastrdommen lases fran paketkomponenten (19, 20,
21) eller skrivs i paketkomponenten (19, 20, 21) genom
sagda tillampning (18),

- genom det standardprogrammeringsgranssnittet styrs ett

operativsystem (8) som omfattar kommunikationstjanster
med vilka férverkligas en eller flera kommunikationsfér-
bildelse (4, 5, 6, 9, 10,11) som férmedlar datastrdmmen och
som &r avsedd for databverféring mellan kontrollsystemets
(31) styrdator och en eller flera styrbara anordningar (1, 2,
3), varvid kommunikationsprotokoll som anvénds av sagda
kommunikationstérbindelser (4, 5, 6, 9, 10, 11) kan ocksa
avvika fran varandra,

- i samband med sandningen omvandlas datastrémmen som

ar last fran sagda paketkomponent (19, 20, 21) till en saddan
form som ar férenligt med kommunikationsprotokollet av
den f6r anvandningen valda kommunikationsférbindelsen
(4, 5, 6, 9, 10, 11) och samtidigt beroende av sagda kom-
munikationsférbindelse (4, 5, 6, 9, 10, 11), och den matas
till kommunikationstjénster (8), och

- i samband med mottagningen omvandlas datastrommen

som ar mottagen fran sagda kommunikationstjanster (8)
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- och vars form ar beroende av kommunikationsprotokollet av
den for anvandningen valda kommunikationsférbindelsen
(4, 5, 6, 9, 10, 11), och den skrivs i sagda paketkomponent
(19, 20, 21) medelst sagda programmeringsgranssnitt (22)
och férmedlas till tillampningen (18, 25) som tolkar data-
strdmmens information.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, kdnnetecknat av, att sagda paket-
komponenter (19, 20, 21) bildas fran datastrémmen pa basis av indivi-
duella lagrade varden som satts av den ifragavarande tilldmpningen
(18) och som galler parametrar som bestammer regler for att férdela
den kontinuerliga datastrémmen till separata paketkomponenter (19,
20, 21) och féretradesvis ocksa for paketkomponentens (19, 20, 21)
inre struktur, speciellt fér rubrikfaltet och/eller datafaltet.

3. Forfarande enligt patentkrav 2, kidnnetecknat av, att med sagda in-
dividuella parametrar bestams atminstone: en startpunkt f6r paketkom-
ponenten som kan hittas i datastrommen; eller langden av paketkom-
ponentens rubrikfalt i bitgrupper; eller sluttecken for paketkomponenten
som kan hittas i datastrdmmen; eller langden av paketkomponentens
datafélt i bitgrupper; information i vilket omrade av rubrikfaltet langden
av dataféltet ar beskriven, eller en kombination av de ovan upp-
raknade.

4. Forfarande enligt patentkrav 1, kdnnetecknat av, att genom tillamp-
ningen (18, 25) sétts forbindelseparametrar av den valda
kommunikationsforbindelsen (4, 5, 6, 9, 10, 11) medelst en eller flera
mediakomponenter (27, 28, 29), vika omfattar standardiserade
programmeringsgranssnitt (33, 34, 35), och en individuell media-
komponent (27, 28, 29) enligt den av tilldmpningen valda forbindelse-
typen véljs fér anvandning, som for sin tur anropar f6r kommunikations-
tjanster (8) for att sinda datastrommen.

5. Forfarande enligt patentkrav 4, kénnetecknat av, att parametrar av
den kommunikationsforbindelsen (4, 5, 6, 9, 10, 11) gallande férbindel-
setypen sétts och lagras till den valda mediakomponenten (27, 28, 29)
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genom sattningsdialogen mellan tillampningen (18, 25) och den valda
mediakomponenten (27, 28, 29).

6. Forfarande enligt patentkrav 1 — 5, kdnnetecknat av, att paket-
komponent bildas fran tillAmpningens (18, 25) datastrém f6r sédndning
genom en for varje tillampning individuell klientkomponent (23, 24), vil-
ken klientkomponent omfattar ett standardprogrammeringsgranssnitt
(37, 38) medelst vilket allmanna instéllningar gallande paketkomponent
av var och en tillampning (18, 25) kan séattas och lagras till den indivi-
duella klientkomponenten (23, 24) och medelst vilket de paketspecifika
instéllningarna kan séattas till varje paketkomponent (19, 20, 21) vid be-
hov.

7. Forfarande enligt patentkrav 6, kannetecknat av, att paket-
komponent (19, 20, 21) férmedias fran varje klientkomponent (23, 24)
till serverkomponenten (26) som pa ett centraliserat sétt tar hand om
omvandling av paketkomponent (19, 20, 21) till en datastrém som skall
sédndas och till en form enligt kommunikationsprotokollet av var och en
kommunikationsférbindelse (4, 5, 6, 9, 10, 11) och omvandiing av data-
strommen till en paketkomponent (19, 20, 21) f6r tillampningen (18,
25). »

8. Forfarande enligt patentkrav 6 eller 7, kannetecknat av, att klient-
komponenten (23, 24) anropas genom tillampningen (18, 25) i sam-
band med sandningen och f6r att dppna kommunikationsférbindelsen
(4, 5, 6, 9, 10, 11), varvid den 6nskade kommunikationstypen bestams
i anropets parametrar, och indikatorinformation som galler
programmeringsgranssnittet (34, 35, 36) genom vilket parametrarna av
kommunikationstypen kan sattas returneras till tillampningen (18).

9. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1 — 9, kdnnetecknat av, att
resurser av kommunikationsférbindelser (4, 5, 6, 9, 10, 11) férdelas pa
ett centraliserat satt mellan olika tillampningar (18, 25) medelst server-
komponenten (26), som ocksa pa ett centraliserat satt tar hand on om-
vandling av serverkomponenter (19, 20, 21) till en datastrém och
tvartom.
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10. Datorstyrt kontrollsystem, som omfattar:

- en anvandningsmiljo som &r avsedd fér kérning av en eller
flera styrtilldmpningar,

5
- styrmedel fér behandling av datastrémmen mellan tillamp-
ningen (18, 25) och kommunikationsbussen (4, 5, 6, 9, 10,
11),
kdnnetecknat av att styrmedien omfattar:
10

- medel for packning av datastrbmmen som skall férmedlas i
samband med mottagning och séndning till en eller flera
paketkomponent (19, 20, 21) som har en standardform for
olika tillampningar (18, 25) och ar oberoende av den for an-

15 vandning valda kommukationsférbindelsen, varvid sagda
paketkomponent omfattar det nédvandiga standardiserade
programmeringsgranssnittet (22), medelst vilket data-
strommen kan l&sas fran paketkomponenten (19, 20, 21)
eller skrivs i paketkomponenten (19, 20, 21) genom sagda

20 tillAmpning (18),

varvid kontrollsystemet ytterligare omfattar:

- operativsystemmedel (8) som ar avsedda for att bilda en

25 kommunikationsbuss (4, 5, 6, 9, 10, 11) mellan kontroll-

systemets (31) styrdator och en eller flera styrbara an-

ordningar (1, 2, 3) och for att férmedla datastrdommen, var-

vid kommunikationsprotokoll som anvénds av sagda kom-

munikationsférbindelser (4, 5, 6, 9, 10,11) kan ocksa avvika

30 frAn varandra, och vilka operativsystemmedlen omfattar

kommunikationstjanster som kontrolieras genom ett
standardprogrammeringsgranssnitt, och

varvid styrmedilen ytterligare omfattar:
35

4
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- medel for att kontrollera kommunikationstjanster genom ett
standardprogrammeringsgranssnitt, och fér att férmedia
datastrommen i samband med mottagning och séndning,

- medel for att ldsa datastrdmmen fran sagda paketkompo-
nent (19, 20, 21), att omvandla den till en sadan form som
ar forenligt med kommunikationsprotokollet av densamma
fér anvandningen valda kommunikationsfdrbindelsen (4, 5,
6, 9, 10, 11) och samtidigt beroende av sagda
kommunikationsférbindelse (4, 5, 6, 9, 10, 11), och matning
av densamma till kommunikationstjanster (8),

- medel for att omvandla datastrémmen som &r mottagen
frain sagda kommunikationstjanster (8) i samband med
mottagningen, varvid datastrommen &r beroende av kom-
munikationsprotokollet av den f6r anvandningen valda
kommunikationsférbindelsen (4, 5, 6, 9, 10, 11), fér skriv-
ning av datastrdémmen i sagda paketkomponent (19, 20, 21)
medelst sagda programmeringsgranssnitt (22) och for-
mediing av sagda paketkomponent till tillampningen (18,
25) som ar anordnat att tolka datastrémmens information.

11. Datorstyrt kontrollsystem enligt patentkrav 10, kénnetecknat av,
att styrmedien ar anordnade att bilda sagda paketkomponenter (19, 20,
21) fran datastrémmen pa basis av de individuella lagrade varden som
har sétts av den ifragavarande tillampningen (18) och som galler para-
metrar som bestammer regler for att uppdela den kontinuerliga data-
strdmmen till separata paketkomponenter (19, 20, 21) och féretrades-
vis ocksa for paketkomponentens (19, 20, 21) inre struktur, specielit for
rubrikféltet och/eller dataféltet.

12. Datorstyrt kontrolisystem enligt patentkrav 11, kdnnetecknat av,
att sagda individuella parametrar omfattar atminstone féljande informa-
tion: en startpunkt fé6r paketkomponenten som kan hittas i datastrom-
men; eller lAngden av paketkomponentens rubrikfalt i bitgrupper; eller
sluttecken fér paketkomponenten som kan hittas i datastrdmmen; eller
langden av paketkomponentens datafalt i bitgrupper; information i vilket
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omrade av rubrikfaltet lAngden av dataféltet &r beskriven, eller en kom-
bination av de ovan uppréaknade.

13. Datorprogram som omfattar programkodmedel, kdnnetecknad av,
att den ar anordnad att utféra skeden av férfarandet enligt nagot av
patentkraven 1 — 9, nar sagda datorprogram koérs i en styrdator.

14. Datorprogramprodukt som omfattar programkodmedel, som &r lag-
rade i ett lasbart medium av en dator, kéinnetecknad av, att den ar an-
ordnad att utféra skeden av forfarandet enligt ndgot av patentkraven 1 -
9, ndr sagda datorprogram kérs i en styrdator.
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